Nanolla paremmaksi — miten nanoteknologiaa voi tuoda tutummaksi opiskelijoille?

Milta kuulostaa hopea, joka ei tummu? lkkuna, joka auttaa itsensa puhtaana pitamisessa? Kangas,
joka hylkii likaa? Sideharso, joka taistelee bakteereja vastaan? Moottori, joka kdy puhtaasti ja
kuluttaa vdhemman?

Kaikki edelld mainitut ovat todellisia esimerkkeja siitd, miten nanoteknologiaa hyddynnetdan.
Nanoteknologiasta ja sen tarjoamista mahdollisuuksista on puhuttu jo pitkddan, mutta enaa
kyseessa ei ole vain science fiction vaan nanoteknologiaa I6ytyy jo tuhansista tuotteista, joita
kdytamme. Suomessa nanoteknologiaa tuotteissaan tai palveluissaan hyodyntaa jo yli 200 yritysta
ja ainakin toinen mokoma selvittaa aktiivisesti miten nanoteknologia voisi auttaa heita. Lisaksi eri
yliopistoissa ja tutkimuslaitoksissa on toistasataa tutkimusryhmadd, jotka tydskentelevat
nanotieteen ja —tekniikan parissa. Tana paivana nanoteknologisia ratkaisuja kaytetaan erityisesti
pinnoilla ja pinnoitteissa, lisdaineina sekd rakennemateriaaleissa.

Nanoteknologia on tutkimusta ja teknologista kehitystd atomi-, molekyyli- ja
makromolekyylitasoilla, missa etdisyydet yltdvat yhdestd nanometristd sataan nanometriin
(1-100 nm). Siirryttaessa nanomittakaavaan tuntemamme materiaalit muuttuvat
fysikaaliskemiallisilta ja biologisilta ominaisuuksiltaan, mihin perustuu nanotieteiden mahdollisuus
luoda kokonaan uusia materiaaleja. Esimerkkeind tunnettujen materiaalien uudesta
kayttaytymisesta voidaan mainita kulta, jonka sulamispiste ja vari muuttuvat voimakkaasti
hiukkaskoon pienentyessa.

Nanometri kasitteena voi olla hankala hahmottaa, joten sen sitominen tunnettuihin asioihin
yleensd auttaa. Nanometrin pienuutta voidaan havainnollista esim. mittaamalla oppilaiden
pituuksia nanometreissa. Myos pienien, mutta silmélld ndhtavien kohteiden (esim. hiuksen tai
paperin paksuuden) mittojen ilmoittaminen nanometreissa auttaa.

Monet nanoteknologian ilmidista liittyvat siihen, etta kappaleen koon pienentyessa sen pinta-ala
suhteessa tilavuuteen kasvaa ja ndin ollen pinta-atomien lukumaaran suhde sisda-atomien
lukumaaraan lisdantyy. Toinen yleinen ja helposti ymmarrettava selitys on erilaisten rakenteiden
koon pienentyessda uudet lainalaisuudet voittavat tunnetut (esim. ohuilla eristekerroksilla
varaustenkuljettajien tunneloituminen voi olla merkittava sahkoévirran lahde ja pienilla kappaleilla
gravitaation aiheuttama voima kappaleeseen on mitaton).

Luonto on osannut hyédyntdaa nanoteknologiaa jo pitkaan — tdasta esimerkkeina voidaan mainita
vaikkapa Lotus-kukan lehdet, joiden itsepuhdistuvuus on toiminut inspiraationa myos tieteelliselle
tutkimukselle ja teollisille sovelluksille seka Gecko-liskon jalat, joiden nanokarvat mahdollistavat
sen kiipeilyn silealldakin pinnalla.

Lisatietoa suomalaisista nanoteknologiayrityksista:
http://www.nanobusiness.fi/home/stakeholders/companies/

Lisatietoa suomalaisesta nanoteknologiatutkimuksesta: http://www.nanoresearch.fi

Julkaisuja nanoteknologiasta: http://www.nanobusiness.fi/publications/

Esitelman voi ladata osoitteesta ja sitd voi kayttdd opetustarkoituksissa, kunhan ldhteeseen viitataan:
http://www.slideshare.net/MikaKoskenvuori/nanolla-paremmaksi-maol-kevtpivt-2014




